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Houby tvori v prirodé samostatnou fiSi — nejsou to ani rost ani zvika
Na nasi planeté roste vice nez 200 tisic druhd hub. Lze je nalézt na é

ve vodé, v plidé a dokonce i na jinych organismech. Nam zname lesni houl
jsou plodnicemi nekterych hub. :
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Houlza _p)?cha_vka -
CO Vlme O hOUbaCh uvolfuje miliardy spo

Houby, které sbirame v lese, se nazyvaji lesni houby. Skladaji se z nadzemni
Casti (klobouku a tfené) a podzemi Casti — tenkych bezbarvych vlaken
(podhoubi). ytrusy neboli spory se nachazeji na spodni strané klobouku
houby a slouzi k rozmnozovani. Spory jsou malé jako zrnka prachu
a lze je vidét pouze pod mikroskopem. Chcete-li je zachytit, polozte
klobouk houby na kus papiru a poklepanim uvolnéte vytrusy.
MUzete také nechat klobouk leZet na papife pres noc, aby vypadly
samovolné. Spory opatrné presypejte na podlozni sklicko, kapnéte
na né trochu vody a nahoru opatrné poloZte kryci sklicko.

Nyni mlZete spory zvétsit. Vytrusy kazdé houby maji svou vlastni
jedinecnou strukturu. Lisi se tvarem, velikosti a barvou.

Pomoci vytrusl lze dokonce urcit, o jaky druh houby jde.

Houbove vytrusy zvetsené 4300x -

Pod kloboukem houby se kazdy tyden
vytvori miliony a miliardy spor!

< Aspergillus neboli cerna houba - plisen, ktera vypada /‘ O O O O O O O O O
pod mikroskopem jako pampeliska

.

/Zajimavost

.o

Nékteré houby se péstuji na neobvyklych ,farmach” — v mravenistich. Mravenci
pritahnou do sveho domova listy, rozzvykaji je svymi celistmi a ulozi na hromadu.

O néco pozdéji se v téchto listech zacne vytvaret houba, ktera slouzi jako potrava
pro mravence. Listy jsou prilis tvrdé, takze mravenci — péstitelé hub - je nepozrou.




Tajemny svét hub

Koralova houba

Zahalena dama

Parezy a kmeny padlych stromd v borovych lesich byvaji
nékdy doslova porostlé kouzelnymi houbami s klobouky
tak propletenymi, Ze vypadaji spiSe jako morské koraly.

Pokud na ni nékdy narazite, tato vzacna houba vas jisté
ohromi. Ale aby z prirody zcela nevymizela, nesbirejte ji.
Tato houba ma mnoho jmen - rosolovka rasotvara,

rosolovka stribrna, bila ¢inska houba nebo stfibrna houba.

Jesté podivnéjsi vzhled ma houba koralovec jezaty neboli
,lvi hiiva“. Rika se ji také houbové nudle nebo dédovy
vousy. Tato vzacna houba roste na kmenech strom(

jako vousy kouzelného drevorubce. Nudlova houba chutna
jako krevety nebo humr, které mizZete vidét na vlastn

1 0Ci v nékterych restauracich.

Houba hadovka, ktera vypada jako Zenska postava v oblecena

do sitoviny, se v nékterych jazycich nazyva ,zahalena dama“.

V nasich koncinach se vyskytuje jeji prfibuzna hadovka smrduta,
znama take jako ,Certovo vejce”. Tato houba vydava zapach,

ktery se vam bude jen sotva libit. Mouchy ale tuto ,vini“ zboznuiji.

Krouzi kolem houby a pomahaji Sifit jeji vytrusy.




Paraziticke houby

Mnoho hub se pfizplUsobilo Zivotu na jinych organismech a Cerpaji
z nich potravu. Mozna znate chorose, ktery se Zivi dfevem a vypada

jako kopyta koni zavésena na stromé. Jeho podhoubi prorista hluboko

do kmene stromu a vyvolava v ném hnilobu, ktera strom zahubi.

V davnych dobach se z této houby vyrabél kreslirsky uhel. Choros troudnatec
kopytovity se pouzival i k rozdélavani ohné: vysusil se a pomoci dvou kament
se vykresala jiskra. Houba se vznitila od jediné jiskry jako troud.

To je dlvod, pro¢ nese jméno troudnatec.

Houby, kterym je lepsi se vyhnout

Nékteré houby mohou pfi konzumaci zplsobit vaznou otravu.

Nikdy nesbirejte houby, které dobre neznate. Cestou dom(i se mohou
rozpadnout a promichat s jinymi houbami. Pouhych nékolik gramd
muchomrky zelené obsahuje dostatek jedu k tomu, aby bylo ohrozeno
vase zdravi. Vyhnéte se také horkému hribu satanovi a muchomurkam.
Nezapomerite, Ze i jedlé houby mohou obsahovat jed, pokud se zapari
a zplesnivi. Nesbirejte je!

1 Muchomdrku zelenou lze snadno poznat
podle jejiho Sedozeleného klobouku

lQ)O(Ab% SE:Y@{ L\héd é’ Z((Of(’é’ a tenké, suché pochvy kolem spodni casti

jejiho trené, kterou botanici nazyvaji

,Suse blanitou®, a podle suSe blanitého

V§O\(& POZOY he +"( iedova+é! prstenu v jeho horni casti

.

/Zajimavost

V tropickych lesich Brazilie a Japonska rostou vzacneé a tajemneé
houby Mycena, které sviti ve tmé. Nékteré z nich zari tak jasneg,

Ze pod jejich svétlem muZete snadno Cist knihu.




Tajemny svét hub

K

Jisté znate zatuchly sendvic¢ nebo chleba. Rozhodné
nelaka k jidlu, protoze jeho povrch pokryva zelené
nebo Sedé chmyri. Jedna se o plisen mikroskopicke
velikosti, ktera se sklada z tenkého rozvétveného
mycelia. Na konci téchto vlaken se tvori vytrusnice
obsahujici vytrusy neboli spory. Kdyz jsou spory
zralé, vytrusnice se otevrou a spory se rozleti

do okolniho vzduchu. V Zivném prostredi,

jako je mléko, chléb, dzem nebo ovoce,

spory zacnou rdst a vytvaret novou plisen.

Vytrusnice plisné hlavickove pod mikroskopem -

Poo(ivmé, zépacL\, zelend PUS@E,
Zazpu’val chléb svou lebuti P-’seﬁ(

Plisen snadno vypéstujete tak, ze kus chleba uloZite na teplém
a vlhkém misté. Vlozte jej do néjaké nadoby, napriklad do zavarovaci

-t sklenice, a prikryjte kusem mokreho papiru nebo latky. O nékolik dni
[ S pozdéji zpozorujete na chlebu bilé a zelené chmyri. Jedna se
1 o plisnovou houbu, ktera se nazyva plisen hlavickova (Mucor).

Nyni je tfeba peclivé odebrat vzorek plisné. K tomu je nejlepsi pouZit
pinzetu nebo jehlu. Vlakna plisné rozprostrete na sklicko. Zakapnéte
je vodou a poloZte pres né kryci sklicko.




Plisen v sc%ru je moc dobré,
v ‘fep(e roste o e modré

UZ pfi malém zvétsenim (60x) miZete spatfit,

jak vypadaji vlakna a podhoubi hub. Pri zvétseni
300x uvidite vytrusnice. Chcete-li vidét, jak vytrusnice
praskaji, provedte tento pokus: Polozte vlakna

na podlozni sklicko a na jeden konec pridavejte

po kapkach vodu. Jakmile voda dosahne vytrusnic,

zacnou praskat pfimo pred vasima ocima!

Takto vypada pliseri citrénova pod mikroskopem L

Zajimavost

Nékteré plisné se pouzivaji pfi vyrobé syra. Tyto plisné se nazyvaji
,modré”. Syru davaji jedinecnou, prijemnou chut a jsou lidem
neskodné. Chcete-li se na modrou plisen podivat pod mikroskopem,
seSkrabnéte ji noZzem ze syra koupeného v obchodé. Nejznaméjsimi
druhy tohoto syra jsou roquefort (u nas znamy treba pod znackou Niva)

a gorgonzola.




Tajemny svét hub

DalSim zajimavym typem houby jsou kvasinky neboli
drozdi. Tato houba Zije na plodech nékterych rostlin,
jako jsou hrozny, v plidé a v nektaru nékterych kvétin.
Dalo by se fici, ze kvasinky byly prvni véci, ktera
zdomacnéla v lidskych pribytcich. Egyptané se naucili péect
chleba s pouzitim kvasnic jiz pred tfemi tisici lety. Samozrejmé,
ze tehdy nikdo nevédél, jak tito mali pomocnici vypadaji.

AZ Antonimu van Leeuwenhoekovi se podarilo je zahlédnout

pod jeho mikroskopem. A vy je dnes mizZete spatfit také.

Membrana
Vakuola
Cytoplasma
Jadro

Hoube o zvléstni e tim vinne,

ze E-’(J, POV(O\(L lmai.’ &u(ié&% vina!

Mitochondrie

A Struktura kvasinkove burky

Na povrchu hroznl najdete bilou vrstvu, kterou lze snadno

setrit prstem. Jedna se o kvasinky, které se Zivi cukrem

z povrchu plodU. Stejnou bilou vrstvu ze nalézt na tmavé modrych
Svestkach.

Zajimavost

Drozdi pomaha pfri kynuti tésta, z néhoz se pece chleba. Chlebove tésto
se sklada z mouky, vody a drozdi. Kdyz se tyto prisady smichaji, kvasinky

interaguji s molekulami skrobu a produkuji plyny, kterée vytvareji

vzduchové bubliny. Ale nezapomente davat na tésto pozor, jinak vam
z hrnce utece drive, nez se nadéjete, a budete ho muset chytat!




Rozmichejte kavovou [Zicku kuchynského drozdi v 1/3 Salku vody

0 pokojove teploté. Pomoci kapatka kapnéte vysledny roztok

na podlozni sklicko. Podle potreby tekutinu prikryjte krycim sklickem

a pozorujte ji. Pri urcitém zvétSeni uvidite, Ze se drozdi sklada

z jednobunécnych hub. Uvidite take bunky spojené v dlouhych fetézcich.

Tyto houby se rozmnoZzuji pucenim: Na bunce se vytvori pupen,
ktery roste a ktery se nakonec od plvodni buriky oddéli.

Kvasinky rostou velmi rychle. Chcete-li si to ovérit, pridejte do vody s drozdim trochu cukru.
Smés promichejte a pockejte dvé hodiny. Pak si znovu pripravte preparat. Vidite, Ze je tam
ted mnohem vice bunék? Cukr poslouzil kvasinkam jako potrava. Po pfijeti potravy ve formé
cukru kvasinky produkuji plyn, ktery zptsobuje kynuti tésta. To lze vyzkouSet nalitim
roztoku vody, drozdi a cukru do lahve, na kterou nasadite nafukovaci balonek.

Vyprodukovany plyn balonek nafoukne.

Pridas-li do feste drozdi frochy,

Porosjre zézrocne, divlo, hochu!

Potravinarské kvasinky jsou zdrave, proto se pouzivaji pfi vyrobé

doplikl stravy, lékd a vitamin(. UZivaji je lidé s alergiemi a s problémy

s k(izi a zazivanim. Aby jejich strava obsahovala vyvazeny pomér bilkovin,
jedi vegetariani casto doplnky s vysokym obsahem kvasinek, protoze
jsou plneé bilkovin. Kromé toho jsou kvasinky doslova nacpané vitaminem

B a vlakninou.




Rasy, riznoroda skupina

W, I i

Rasy naleznete i u sebe doma: na sténé akvaria, ve vodé s kvétinami nebo v piidé
pokojovych rostlin. Podivejte se blize a uvidite, Ze fasy zZiji na kmenech stromu,
na sténach budov, na plotech a dokonce i na odpadnich rourach. Nékteré rasy

se skladaji z jediné bunky, zatimco jiné jsou mnohobunécné a mohou dordstat
do obrovske velikosti. Tyto velke a slozité rasy jsou zname jako morské rasy,

které mohou v morich a oceanech tvorit celé podvodni lesy.




Tajemstvi smaragdové vody

Naberte trochu vody z ,kvetouci” louZe nebo rybnika. Podivejte se na kapku této vody

pod mikroskopem. Uvidite rasy vSech tvard: kulového, vliaknitého apod. Jednobunécné rasy
rodu chlamydomonas (Cesky nékdy nazyvané plasténka nebo koulenka) davaji vodeé jeji
zelenou barvu. Daji se snadno poznat, protoze vypadaji jako neustale se pohybujici zelené
koule. Bunka této rasy ma dva biciky urcené k pohybu ve vodé a ,vidi“ pomoci cervené
svetlocivne skvrny. Za horkého pocasi je této rasy ve vodeé takové mnozstvi, ze louzim

a rybnikdim dava smaragdovou barvu.

Chlorela je také jednobunécna rasa, kterou lze nalézt v bézné louZi vody.
Rychle se mnoZi a obsahuje tolik Zivin, Ze ji lidé péstuji jako krmivo

pro zvirata a pouzivaji ji jako hnojivo, doplnék stravy a zdroj vitamind.
Zaroven je uzitecna pfi filtrovani odpadnich vod a pfi produkci kysliku

na kosmickych lodich!

Uvnitf bunék chlorely vidite zeleny chromatofor, ktery se podili na fotosyntéze -

Zmeénka neboli pleurococcus - zeleny ,kompas“

Néktere rasy se naucily Zit nejen ve vodé, ale i na zemi. Aby preZily,
ziskavaji vlahu z desté, mlhy a rosy. Podivejte se na zelenou vrstvu
na spodni ¢asti kmen( stromd. Jsou to jednobunécné zelené fasy znamé
pod nazvem pleurococcus neboli zménka. Pomoci jehly seskrabnéte ze
stromoveé klry malé mnozZstvi fasy. Ziskanou latku vpravte do kapky vody
na podloznim sklicku a nahoru poloZte kryci sklicko. Pomoci kousku mékké
latky kapku trochu rozetrete. Nyni budete mit moznost spatfit jednotlivé
bunky i jejich skupiny. To je pleurococcus. Miize vam slouzit jako kompas,
protoZe roste jen na severni strané kmend stromd.

& Chlorela muzZe zit uvnitf jinych organismd, jako jsou nezmari a trepky




Rasy, riznoroda skupina

Z ceho se sklada bahno v rybnice?

Ocitnete-li se v blizkosti rybnika, feky nebo jezera, sesbirejte

z povrchu vody trochu sliznaté pény. Pomoci spicky jehly
rozprostrete jeji vlakna na podlozni sklicko, kapnéte na né vodu

a nahoru polozte kryci sklicko. Pod mikroskopem uvidite spoustu
vlaknitych ras. Jednu z nich, ktera se nazyva zavitkovec (spirogyra),
poznate podle tenké zelené stuzky uvnitr jejich bunék. Tato
spiralovita stuha je chromatofor, ktery se podili na fotosyntéze.

Mnohobunécné rasy Spirogyra -

Kraska v bazinach

.o

se nachazeji rasy, které jsou pouhym okem
neviditelné. Elegantni zelenou rasu rodu
Micrasterias poznate podle jejich krasnych
bunék, které se skladaji ze dvou polovin
s malymi zarezy. Tato rasa je potravou

nékterych rakd.

1 Hvezdicovita bunka rasy rodu Micrasterias

Scenedesmus je rod zelenych ras ve tvaru tyce skladajici
se ze 4 bunék s rohovitymi vyristky na stranach -

Scenedesmus je mikroskopicka rasa, kterou lidé péstuji cilené. Je bohata

na ziviny a pouziva se jako potravinovy doplnék pro zvirata, jako hnojivo na poli

a pfi vyrobé zdravotnickych potreb. Tato fasa se mize pouZzivat i k odfiltrovani bakterii

a jed( z odpadnich vod.

Tato pozoruhodné krasna mikroskopicka rfasa zije na povrchu
raselinnych vod. Vymackneéte trochu vody z mechu nebo
bahenni rostliny do sklenice. Na jejich listech




Morske rasy na vasem taliri

Morské rasy lidé jedi od nepaméti. Jsou tak bohaté na Ziviny,
Ze se nejen konzumuji, ale pouZivaji se i pfi vyrobé ékd

na rlizné druhy nemoci. Nejznaméjsi jedla morska rasa je
laminaria, bézné znama jako chaluha. Roste v hustych
podmorskych lesich. Rasa doda vasemu télu jod,

ktery potrebujete.

Laminaria, béZzné znama jako chaluha

Sushi z morske rasy

Morske rasy se pouzivaji take k pfipravé sushi, zakladni soucasti japonske
kuchyné. Ryze se bali do suchych tenkych listl morské rasy porphyra, znamé
jako nori. Nori obsahuje jod, fosfor, Zelezo, vapnik a vitaminy A, C a D.

Zajimavost

Spousta bonbon( a Zelatinovych cukrovinek se vyrabi z prirodni Zelatiny
znamé jako agar-agar. Latka s timto podivnym nazvem se ziskava z jisté
Cervenohnédé morské rasy. Kdyz ji pridate do horké vody a nechate
vychladnout, po chvili se zméni v huste Zelé. Nékteré kapsle s leky jsou
vyrobeny z agar-agar. Agar-agar se ¢asto pouziva k vyrobé bonbon(
,eumovych Zizal".

To ,‘isfé nevedi ani fvi kamaradi

ze agar—agar ve sladlosfech i folc rédil!




Zelené rostliny

|

| # F Y, = < " e be __._..a-f .. ,.. ; .‘1 { s - y
" Pres cocky mikroskopu muzete vidét fantastické vzory a tvary, které byly vytvoreny
samotnou prirodou. Podivejte se zblizka a pochopite, proc jsou listy tak zeleng,
jak kofeny nasavaji vodu, co je to pyl, proc rize voni a kopfiva pali.




.o ..

PrestoZze maji koreny rostlin vSechny mozné tvary, je jejich struktura podobna.
Jednou z hlavnich funkci korenoveho systému je nasavat vodu a mineralni soli.

Mikroskop vam pomize zjistit, jak tento proces probiha.

Nejlepsi je podivat se na mladé koreny pSenice nebo na klicky hrachu.

/‘ Vlozte nékolik semen pSenice do mélké misy, zalijte je trochou vody tak,
aby byla semena zalita zhruba do poloviny, misku zakryjte kouskem vlhke
tenké latky a misku na nékolik dni uloZte do tmavé skiiné. BEhem této
doby se semena probudi a zacnou klicit.  Podélny fez klickem pSenice

1 Korenoveé chloupky

2 Pripravte si velmi tenky odrezek z Uplné Spicky korene. VloZte jej do kapky vody
na podloznim sklicku a zakryjte. Pfi pohledu pres mikroskop si vSimnéte, jak bunky
na Spicce korenu volné visi. Tvori to, co se nazyva korenova Cepicka. Tato Cepicka
chrani citlivou Spicku korene pred poskozenim. Kromé toho se bunky korfenové cepicky

.o

odlupuji a vytvareji cestu pro koren, aby snadnéji nasel cestu skrz pidu.

Nad korenovou Cepickou jsou oblasti bunécného ristu a mnozeni, které korenu

umoznuji rist do délky. Nad témito zonami se nachazeji citlivé kofenové chloupky.

4 Pomoci ostréeho noze oddélte tenkou vrstvu s korenovymi chloupky. Vzorek vlozte
na podlozni sklicko a poloZte na néj kryci sklicko. Korfeny nasavaji tolik vody,
protoze na jednom ctverecnim milimetru kofene mdze byt az tisic téchto chloupka.
Pod mikroskopem uvidite, Ze se chloupek sklada z jedné podlouhlé bunky.




Zeleneé rostliny

Chcete-li prostudovat rostlinny stonek, naucte se oddélovat
z nich tenké a prohledné platky. Rezete-li stonek podélné,
fika se tomu podélny fez, a pokud ndzZ poloZite napfic,
dostanete pricny rez. Pro zacatek si vyberte rostliny

s meékkymi stonky, jako jsou begonie, krizatky ¢i tulipany.

Na pricném rezu uvidite skupiny bunék a radu prazdnych
kruh¥ - to jsou dlouhé duté trubice, které vodé a mineralnim

solim umoznuji cestovat stonkem do listd. Tkan skladajici se
z téchto trubic a transportnich bunék se nazyva xylém. Stromy

.o

maji tvrdou kliru na povrchu a pevné dfevo uvnitf kmene.

Tak zeleny list

™ Pricny rez stonkem petrzele

Podivejte se pod mikroskopem na listy riiznych rostlin,
jako je celer, petrzel, pelargdonie nebo begonie. VSimnéte si,
jak je spodni strana listd zaplnéna priiduchy, které slouzi
k dychani. Priduch se sklada ze dvou bunék, které se zaviraji

a oteviraji, Cimz vytvareji mezeru. Touto mezerou probiha
vyména plynd a odparovani vlhkosti

« Priduch na spodni strané listu

lZOS'Hiw? zloumet

e vellié legrece;

‘(’ ale lmi(.JOSEOP vezhni
o o(e( se do pm’ce(






